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PROGRAMACION EN LENGUAJE C. APUNTES

Introduccion

+ C es un lenguaje estructurado de nivel medio, tiaje nivel como
ensamblador, ni de alto nivel como Ada o Haskedtopermite una mayor
flexibilidad y potencia, a cambio de menor absfi@tc

+ No se trata de un lenguaje fuertemente tipadoudosignifica que se permite
casi cualquier conversion de tipos. No es necesgaedos tipos sean
exactamente iguales para poder hacer conversioasts, con que sean
parecidos.

« No lleva a cabo comprobacion de errores en tiengpgjetucion, por ejemplo
no se comprueba que no se sobrepasen los limites derays. El programador
es el unico responsable de llevar a cabo esas obarpones.

« Tiene un reducido numero de palabras clave, unan 89 y 37 en C99.

« C dispone de unaiblioteca estandaque contiene numerosas funciones y que
siempre esta disponible, ademas de las extensipieegroporcione cada
compilador o entorno de desarrollo.

En resumen, es un lenguaje muy flexible, muy petenuy popular, pero que no
protege al programador de sus errores.

Tipos de datos

C ofrece una coleccion de tipos de datos bastemnitadla, aunque no por ello poco
funcional. Dicha coleccién se compone de los sigetipos:

e char:

o Contenido: Puede contener un caracter del conjunto de cagacte
locales

o Tamafio: Normalmente 1 byte.
e int:
o Contenido: Un niumero entero

o Tamafo: El determinado por la arquitectura para numertsres. En
arquitecturas Intel/x86 es 4 bytes

o Contenido: Un niumero en coma flotante

o Tamafo: El determinado por la arquitectura para nUmerasoama
flotante. En arquitecturas Intel/x86 es 4 bytes
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« double

o Contenido: Un nimero en coma flotante de precision doble

o Tamafo: El determinado por la arquitectura para nimerasoama
flotante de doble precisién. En arquitecturas k88 es 8 bytes

Variables

DEFINICION: Variable: Espacio de memoria, referenciado por un identifaaen el
que el programador puede almacenar datos de unrmétado tipo.

Declarar una variable es indicar al compilador deige reservar espacio para almacenar
valores de un tipo determinado, que seran refaxdaosipor un identificador

determinado. En C debemos declaogiaslas variables antes de usarlas, establecer el
tipo que tienen y, en los casos que sea necedaries un valor inicial.

A la hora de declarar una variable debemos teneuenta diversas restricciones :
+ Los nombres de variables se componen de letragysligel caracter de
subrayado.
« El primer caracter del nombre debe ser una letlecaracter de subrayado.

« Las letras mayusculas y mindasculas son distintd3.en

« Las palabras reservadas del lenguaje no se pusdecamo nombres de
variable.

Constantes

Las constantes son valores fijos que no puedemaeéificados por el programa.
Pueden ser de cualquier tipo de datos béasico (msnitgcluidos).

También podemos marcar en nuestro programa quergasrque una variable sea
constante. Para ello utilizamos la palabra resarcadst tal que:

const int dummy = 321; /* declaramos quenthy vale y valdra siempre 321 */

No tiene demasiado sentido declarar una variabtgpdeonst sin darle valor inicial,
pero algunos compiladores permiten hacerlo.

Constantes numeéricas:

Aparte de consntantes enteras tipo 234 y en castentke de la forma 10.4, a veces,
sobre todo al trabajar a bajo nivel, resulta masado poder introducir la constante en
base 8 (octal) o 16 (hexadecimal) que en base d@o Que es corriente usar estos
sistemas de numeracion, C permite especificar antest enteras en hexadecimal u
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octal. Una constante hexadecimal empieza por Qxideglel nUmero esa base.
Iguadlmente una constante octal comienza por 0:
const int hex = Ox80A; /* 2058 en decimal */
const int oct =012; /* 10 en decimal */

Constantes de caracteres:
Cuando se escribe un caracter cualquiera entrdlasym@l valor de esa constante es el

gue se especifica en la tabla de codigos ASCII:

Dec Hxoct Char Dec Hx Oct Himl Chr [Dec Hx Oct Himl Chr| Dec Hx Oct Himl Chr
0 0000 NUL (nuall) 32 20 040 &#32; 3pace| 64 40 100 «#64; [ | 96 &0 140 &#96;
1 1 001 %0H (start of heading) 33 21 041 &#33; ! 65 41 101 &#65; & | 97 61 141 &#97; a
Z 2 002 8TH (start of text) 34 22 042 &#34; " g6 42 102 «#66; B | 95 62 142 «#98; b
3 3 003 ET¥ (end of text) 35 23 043 &#35; # 67 43 103 &#67; C | 99 63 143 &#93; ©
4 4 004 EOT (end of transmission) 36 24 044 &#36; § 68 44 104 «#658; D (100 64 144 <#100; d
5 5 005 ENQ (enmqiry) 37 25 045 &#37; % 69 45 105 «#639; E |101 65 145 s#101; =
6 6 006 ACE ([acknowleddge) 38 26 046 &#38; & 70 46 106 #70; F |102 66 146 s#102; £
7 7 007 BEL (bell) 39 27 047 s#39; ' 71 47 107 #71: G [103 67 147 &#103; ¢
& & 010 BS (backspace) 40 28 050 &#40; | 72 48 110 «§72; H |104 65 150 s#104; h
9 9 011 TAE (horizontal tah) 41 29 051 &#41; ) 73 49 111 «£73:; I |105 69 151 «#l05; 1
10 & 012 LF (NL line feed, new line)| 42 24 052 &#42; % 74 44 112 «§74; T |106 6A 152 &#106; 3
11 B 013 ¥T (wertical tah) 43 2B 053 &#43:; + 75 4B 113 &#75: E |107 6B 153 «#107; k
1Z C 014 FF (NP form feed, new page)| 44 2ZC 054 &#44; , 76 4C 114 «#76; L |108 6C 154 «#l03; 1
13 I 015 CR (carriage return) 45 zZD 055 &#45; - 77 4D 115 &#77: M [109 6D 155 &#109; o
14 E 016 30 (shift out) 45 2E 056 &#46: . 78 4E 116 &#78: N [110 6E 156 &#1l0; n
15 F 017 31 (shift in) 47 2F 057 &#47; / 79 4F 117 &#79: 0 [111 6F 157 &#111; o
15 10 020 DLE (data link escape) 48 30 060 &#48: 0 80 50 120 &#30: P |11z 70 160 &#112;: p
17 11 021 DC1 (dewvice control 1) 49 31 06l &#49: 1 81 51 121 «#31: 0 [113 71 161 &#113: g
18 12 022 DCZ (device control 2) 50 32 062 &#60: 2 82 52 122 &#32: B [114 72 162 &#114; ¢
19 13 023 DC3 (device control 3) 51 33 063 &#561; 3 B3 53 123 &#83; 3 |115 73 163 &#l15; =
20 14 024 DC4 (device conteol 4) 52 34 064 &#52; 4 84 54 124 «#34; T (116 74 164 =#l1l6; ©
21 15 025 NAE (negatiwve acknowledoge) 53 35 065 &#53; 5 G5 55 125 &£85:; U |117 75 165 s#117; u
22 16 026 3VN (synchronous idle) 54 36 066 &#54; 6 B6 56 126 &£86: V |118 76 les s#ll3; v
23 17 027 ETE (end of trans. block) 55 37 067 &#55: 7 87 57 127 «£87: W |119 77 167 &#l19; w
24 18 030 CAN (cancel) 56 38 070 &#56; & §3 5& 130 «£886: X |120 78 170 s#l20; x
25 19 031 EM (end of medium) 57 39 071 &#57: % B9 59 131 &£89; T |121 79 171 &#l2l; ¥
26 lh 032 3UE (substitute) 58 34 072 &#58: : 90 54 132 &#90; I (122 74 172 &#l22; =
27 1B 033 EZC (escape) 59 3B 073 &#59; : 91 5B 133 &#91: [ 123 7B 173 &#123; {
28 1C 034 F3 (file separator) 60 3C 074 s#60; < 92 5C 134 &#92: % |124 7C 174 &§l24;
29 1D 035 G5 (group separator) 61 30 075 &«§6l; = 93 SD 135 &#93; ] |125 7D 175 &#l25; }
30 1E 036 RS (record separator) 62 3E 076 &§62; > 94 SE 136 &#94; * |12 7E 176 &#lz26; -
31 1F 037 US [unit separator) 53 3F 077 &#63; 7 95 5F 137 &#95; 127 7F 177 &#127; LEL

Uso del preprocesador para definir constantes simiiéas

Con el preprocesador, del que hablaremos mas aelelambién se pueden definir
constantes, aunque en este caso son realmenteflcasnpilar se sustituye tal cual un
valor por otro, tenga o no sentido, y no se reser@moria para el valor. Por ejemplo,

parasustituir en el codigo fuen® nimero 10 por el alias LONGITUD, se escribe:

#define LONGITUD 10
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La directiva#def i ne tiene otra poderosa caracteristica: el nombreatzarpuede tener
argumentos. Cada vez que el compilador encuentrangbre de macro, los argumentos
reales encontrados en el programa reemplazangamantos asociados con el nombre

de la macro. Por ejemplo:
#define MN(a,b) (a<b) ?2a: b

mai n()
{

i nt x=10, y=20;

printf("EL minino es %\n", MN(X,y) );
}

Cuando se compila este programa, el compiladoiusndska expresion definida por
M N(x, y), excepto que ey seran usados como los operandos. Asi despuésdd qu
compilador hace la sustitucion, la sentepeiant f serd ésta:

printf("El mnino es %\n", (X <y) ? X : VY);
Como se puede observar donde se cologueel texto sera reemplazado por la
definicion apropiada. Por lo tanto, si en el codgdubiera puesto algo como:

X = MN(qg+r, s+t);
después del preprocesamiento, el codigo podria deréa siguiente forma:

X = ( q+r < s+t ) ? q+r : s+t;

Operadores

En C existen una gran variedad de operadores,eqoeeslen agrupar de la siguiente manera:

« Operadores aritméticos.

» Operadores relacionales.

» Operadores logicos.

» Operadores a nivel de bit (bitwise operators).
» Operadores especiales.

Operadores aritméticos

Los operadores aritméticos nos permiten, basicanbater cualquier operacion aritmética,
gue necesitemos (ejemplo: suma, resta, multipicaatc). En la siguiente tabla se muestran
los operadores de los que disponemos en C y sidfuasociada.

Nota: Todos ellos aceptan operandos de cualquier tipegbo el Modulo,Incremento y
Decremento, que soélo acepta operadores enteros.

Los incrementos y decrementos se pueden ponerme farefija y postfija:

a) Forma prefija: preincremento y predecremento

Cuando un operador de incremento o decrementodeeceu operando, se llevara a cabo la
operacion de incremento o de decremento anteslidaru¢l valor del operando. Veadmoslo con
un ejemplo:
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int x,y;

X = 2004;

y = ++X;

[* x e y valen 2005. */

b) Forma postfija: postincremento y postdecremento
En el caso de los postincrementos y postdecrempagas|o contrario: se utilizara el

valor actual del operando y luego se efectuar@démarion de incremento o decremento.
int X,y

X = 2004;
y= X++;
[*y vale 2004 y x vale 2005 */

Operadores relacionales

Al igual que en matematicas, estos operadoreserogifran evaluar las relaciones (igualdad,
mayor, menor, etc) entre un par de operandos (eraiin, pensemos en nimeros). Los
operadores relacionales de los que disponemossen:C

> Mayor que

>= Mayor o igual que
< Menor que

<= Menor o igual que
== Igual

I= Distinto

El resultado de cualquier evaluacion de este @payn valor ““cierto” (true) o ““falso" (falskq
mayoria de lenguajes tienen algun tipo predefipa@ representar estos valores (boolean, bool,
etc); sin embargo en C, se utilizan valores enteapsa representar esto:

falso (false)|0

cierto (true)||cualquier valor distinto de 0, aunque normalmeatasara el

Volviendo a los operadores relacionales, el redalte una evaluacion sera un valor entre 0y
1, que indicara como hemos dicho, la falsedad tez&de esa relacion.

Operadores logicos

Como operadores logicos designamos a aquellosdipesaque nos permiten “conectar” un par
de propiedades (al igual que en logica):

numero = 2701;
if ( EsPrimo(numero) && (numero > 1000)

/* Ejecutaremos este codigo si huonté
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/* es primo y numero es mayor q0e ¥

}

Los operadores logicos de los que disponemos em @s siguientes:

Tabla: Operadores légicos.
Operador

Accién

&&

Conjuncion (Y)

|
Disyuncién (O)

Negacion

Operadores a nivel de bit

Como operadores a nivel de bit entendemos aguglil®soman los operandos como un
conjunto de bits y operan con esos bits de formivigtual.

Tabla 3.5: Operadores a nivel de bit
Operador
Accién

&
AND a nivel de bit.
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OR a nivel de bit.

A
XOR a nivel de bit.

Complemento.

<<

Desplazamiento a la izquierda.

>

Desplazamiento a la derecha.

A continuacion describiremos cada uno de estosadpegs brevemente.

El operador AND (&): El operador AND compara dos bits; si los dos 1 el resultado es 1,
en otro caso el resultado sera 0. Ejempilo:

cl=0x45 -->01000101

c2=0x71 -->01110001

cl & c2 = 0x41 --> 01000001

El operador OR (]} El operador OR compara dos bits; si cualquierlslelos bits es 1,
entonces el resultado es 1; en otro caso seré&Mpk):

i1=0x47 -->01000111

i2=0x53 -->01010011

i1]i2 =0x57 --> 01010111

El operador XOR (/.): El operador OR exclusivo 0 XOR, dard como redoltan 1 si
cualquiera de los dos operandos es 1, pero n@ba th vez. Ejemplo:

i1=0x47 -->01000111

i2=0x53 -->01010011

i1”i2 =0x14 --> 00010100

El operador de complemento (=)Este operador devuelve como resultado el compiarae
uno del operando:
¢ = 0x45 -->01000101

~c = OxBA --> 10111010

Los operadores de desplazamiento a nivel de bit (<< y¥ Desplazan a la izquierda o a la
derecha un nimero especificado de bits. En unaesmpiento a la izquierda los bits que sobran
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por el lado izquierdo se descartan y se rellenamil@vos espacios con ceros. De manera
anéloga pasa con los desplazamientos a la derecha.



